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1. ���������� ����	�
.  

1.1. ����������� 	
�������	� ��-70 ������������ ���:   

- �������� �������

 
� ���������
��� 
 ������
��� 

�������	 
 ����	�	 � ����� 	�	���
� ���
�
� ��	��������� 

�������	 �
�� ����
�,  

- ���������
� ������������
� 
 �����
 ����
� �������	. 

1.2. ����������� ����� ��
�������� ��� �������� ������	� 

�������

 ��
 �� 
�����	���

 
  ���������

 	 ����
��� 

�������� ����!�������
. 

1.3. ����������� �����  ��
�������� ��
 �������� 
����
� 


� �����
���	 � ��������  ���������	��
������ �� 0,3 �� 54 

"#�/� 
 �
�
������ ���
���� ��
	
�� 12 ��. $�����	������ 

��	�������
 �������
������� 
����
� Rz �� ����� 320 ���. 

����
� �������� �������
����� ��%����	, 

�����
�
	���
� ������� ��
�����
� ������������, 

������	�
	����� 	 ������
	��-����
������ ����������

 �� 

�������� ��������� 	
��	 �������

. 

1.4. &� �����
��������� ��������
� ����������� �����
��� 

� 	
�������	� ������������� ������ ��������
�, �� 

���������
	���� 
�������
� – � ���������, �� ������
 �����
� 

��������� 	 �������� �������� – � �����.

1.5. �
� ��
���
������� 
�������
� '(), �������
� 

��������
� 3.1 �� *+#, 15150-69, �� ��� �
������� �����
� 

���������� �� �
��� 10 �� 50 °#. 

1.6. &� ������
	���
 � 	�������	
� ��
 
 	�� ����������� 

����	����	��� 
�������
� IP43 �� *+#, 14254-96. 

1.7. &�
��� ���
�
 ���������
� ������������ ��
 ������ 
 	 

����������

 ������ �������

, 	 ������� �� ����� ��� 

��
�����: «����������� 	
�������	� ��-70 )-�..415119.028 

,'» 
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2. ���������� ������������� 

2.1. ����� ���������� �������������. 

2.1.1. �
������ 
������
� �� ��
�
���� 	��������
� 

	
�������	��� ���������	����� (�,&) - �� 1 �� 255 ��. 

�
���������� 
������
� �� ��
�
���� 	��������
�  - 1 ��. 

2.1.2. �
������  
������
�  �� ��
�
���� ��
���
� - �� 1 �� 

255 ��. �
���������� 
������
� �� ��
�
���� ��
���
�  - 1 ��. 

2.1.3. �
������ �����
� ������ ������������ - �� 10 �� 250 

�*�. �
���������� ������	�
 ������  - 1 �*�. 

2.1.4. /��
� ����
�� �
����� – �� ���������� 
�
 ���������� 

�����	������. 

2.1.5. 0	�����
������ �
����
���
� ������� (0#�) – �	���	�� 


 	
��������. 

2.1.6. �
������ ������	�
 ������ 0#� - �� 0,1 �� 10 ��. 

�
���������� ������	�
 ������ 0#� - 0,1 ��. 

2.1.7. �
������ ������	�
 ������
� ����
� ������� - �� 0,01 

�� 10 ��.  

�
���������� ������	�
 ������
� ����
� �������: 

-  	 �
������� �� 0,01 �� 1,0 �� – 0,01 ��; 

- 	 �
������� �� 1,0 �� 10 �� – 0,1 ��. 

2.1.8. #������� ����
��	��
� 	 ���
�� ����
�� �
�����: 

- �� ���������� �����	������, �� 50 �� 150 ��/�; 

- �� ���������� �����	������, �� ����� 50 ��/�. 

2.1.9. +���� ���
����	� �����
����� �������� ��������
 

�� ����� 200. 

2.1.10. +���� ���
����	� �����
����� 
��������
� 

�������	 �� ����� 200. 

2.1.11. 1���� ������������ – �	����� TFT-����
��, 

- ������ ������� ����
  ����� ������������, �� ����� 

70,0×52,2 ��; 

- �����!��
�, �� ����� 320×240 �����. 

2.1.12. 2��������
� ������������ �������
	��� �������
� 

������
������
� �����

: 

- ���
� «��������
» 
��������
�  �����; 

- 	�������� ��� 
 ���������; 
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- USB - ���� �	��
 � �����������; 

- 	���������� ����
��	��
� ���������	 ������; 

- 	���������� ����	���
�  ������������ ���������
� � 

����������. 

2.1.13. 1�����
������ �
���
� ������������ �������	������ 

�� �������
� 
�����
��	:  

- ���� ����������� ���� �������� (50±1) *� 
 ��������
�� �� 

187 �� 242 �;  

- 	��������� �������������� ������� ���
������ 

��������
�� 3,7 �. 

2.1.14. ����� ������	��� ����� ������������ �� 

���������  ����������  ��������������  ������
  ��
  

����������� 20 °#, �� ����� 10 �. 

2.1.15. ����� ������	���
� �������� ���
�� ������������, �� 

����� 1 �
�. 

2.1.16. *����
��� ������ ������������, �� ����� 

170×80×35 ��. 

2.1.17. "���� ������������ � �������������� ��������, �� 

����� 0,5 ��. 

 

2.2. �����	�������� �������������. 

2.2.1. &���� ��	��	
��������
 �� �����
� ���������� 

�������� 
� �����
��� «#���� 45» 
 �16 ��
 ������ � �,& �
�� 

&3-6-,�-#-003: 

- ����
�� 0,3±0,02 ��; 

- !
�
�� �� 0,05 �� 0,1 ��. 

2.2.2. &����� ����������� ����	��� ���������� �����!����
 


������
� ����
� ������� �� ������������ ������� 	 �
������� 

����
� �� 0,3 �� 7 �� �� �����  ±(0,1 + 0,3() ��, ��� ( – 


��������� ����
�� �������, ��. 

2.2.3. (�������
��
�
 ������������ ��
 ������ � ����
���
 

�
���
 �,& (�� ����
) ����	����	��� ������
��, �������� 	 

����
�� 2.1. 
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,���
�� 2.1 

�	����� 
����������� ��� 

 

�
�
��
��
��

 

�
��
��
��
�

 

�
��
��
��
� 
��
��
�
�,

  

�
�

 

�
�
��
��
��

 

�
��
��
��
�



 

�	
��
�
�
�

 �
� 
��
��
�

, 

�
�

 

�
�
��
��
�

 �
��
�

 

! 
 
��
��
�
�
��
� 

�
��
��
�	



, 
 

�
�

, 
�
� 
�
��
��

 

�
��
��
��
�	
�
�
��
�
�


 

��
�
� 
�
� 
�
�
�"

 

�
��
�	
�

,

 �
�

, 

�
� 
��
	
��

 

��������� 

������	������# 

���������� 

$���� 
��������, 

��, �� 
����� 

%�������-

���&, 

���, �� 
��	�� 

Ra Rz 

&3-6-,�-#-003 �� 0 �� 

0,5 

�� 0,3 �� 

1,0 

2,0 1,0 12 2,5 � 

&3-10-,�-#-003 �� 0 �� 

3,0 

�� 1,0 �� 

3,0 

5,0 2,5 24 � 320 

&3-18-,�-#-003 �� 0 �� 

7,0 

�� 3,0 �� 

7,0 

10 5,0 36 � 320 

&3-6×8-,�-'-002 � � 1,0 5,0 � 2,5 � 

&3-6-,�-�-002 �� 0 �� 

0,5 

�� 0,3 �� 

1,0 

2,0 1,0 12 2,5 �  

&3-10-,�-�-002 �� 0 �� 

3,0 

�� 1,0 �� 

3,0 

5,0 2,5 24 � 320 

 

2.3. �����#���
 ���'���  �������. 

2.3.1. #������ ���
� ������� ������������ �� 

����
���	��
� �	���� ��� 
 	�� ����	����	��� I/43 �� *+#, 

14254-96. 

2.3.2. ����������� ��
  ���������

 ������
	 � 	�������	
� 

�������
� �������	: 

- ���������� ����������� 	������ �� �
��� 10 �� 50 °#; 

- �����
������� 	�������
 98% ��
 25 °#; 

- ������������ ��	���
� �� 84,0 �� 106,7 �&�. 

2.3.3. ����������� ������
	 � 	�������	
� �
����
������ 

	
����
�. 

2.3.4. ����������� ��������� �	�
 �������� ��
 

	�������	

 �� ���� 
������
����� �����, �� ���	!���
� 

����, �������������� 	  3�����  8-95. 

 

2.4. ��������	� ����(����. 

2.4.1. &���� �����
� ���� ����� ������������ �� 

����������� �������
� � ������ ����
������� ������
	��
� 	 

����	����	

 � ������
	��� ����������
�� �� ����� 10 ���. 

2�
���
�� ����������� �������
� ������������ �	������ 

 �����
������ ������������������ 	�������	���
� ��� 

���������������� �������
� ��������. 
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2.4.2. #������ ��������� �� ����� ������������ �����	���� �� 

����� 12000 �. 

2.4.3. ����������� ����������� ����� ��
���� �� 3000 ����	, 

�� ����� 0,9. 

2.4.4. '�����	����� ���� ����� �,& �� ����� 3 ��� ��
 

��������� �� ����� 2000 �. 
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3. ����#��� � ����)�� ������ 

3.1. ����)�� ������ �� �������� ����	�� �� ����
�� 

	��
�������	
� 	��!����  ����������
����� ���� � ����� 

	
���	� ����	, 	���������� 	 ��%���� ��������. 

���������
� 	 �������
������ 
����

 	
���	� ����	 

�������	������ � ������� 	
�������	��� ���������	����� – �,&. 

-������
� ��	�������� ����, ������	����� ���
�
�� �������, 

���
���
������ ���������	������. &��������  �����
����
� 

�
���� ������
� ��
���
�, ������
��	��
�, ���������	��
� 	 

�
���	�� �����, ��������� 
 	���� �� �
�����. 

+��������
� 
�������

 �� �
����� �������	������ 	 	
�� 

	�������� ���	����
. 0���
�
��� ���������� 
��������
�, 

��������-�����������
�� ��
�
���� ��!��
� � ���
�

 	 
����

 

������� 
 ��� ������������

. 

 

3.2. �� ������� �������� 	���"��� �������. &� �
����� 

������������ ���������� ��������� 	�����	��� �
����
������� 

��������
�, ������� �������� �� 	����������� ������� �,&.  

&�� �����	
��  ����������
����� ���� 	
���	� ����	, 

��	������ 	 �������, 	 
����
������ �������� �,& 	���
���� 

 �������	
����� �
��, �������� ������� ����	����	��� 

�������
� �������.  

������� ��������
� �,& ����� ����	��
�������� ��
���
� 

���	�������� ������
��	��
� 
 ��������� �� 	��� ��
�
����, 

�� ��
�
��� ��
���
� �������� �������� ���������� 

�����������.  

'�
�����  �����
����
� �
���� �
��������� �������� 

�
������ 
 �������� �� 	��� �������-�
���	��� ���������	�����. 

 # 	���� �������-�
���	��� ���������	����� �
���	�� 

�
���� ��������� 	 ���������� ��������� ��� �������!�� 

��������
 
 ���������
� �� �
�����. 

 

3.3. *������)�
 �� ��������. 

���!�
� 	
� ������������ 	
�������	��� ��-70 �������	��� 

�� �
�.3.1. 

2��������
	�� ����������� 	������  	 ������
������ 

�������. 



�������� � ������� ������  

 
                          3-2 

3� �
��	�� �����
 ������������ ���������� �	����� 

����
����
� �
����� 
 �����������������  ��������� ���	
�����. 

3� �����	� ������� ������������ ��������� ���%�� ��� 

���������
� �,&, ���%�� ��� ���������
� ��������� ��������	� 


 USB-���� �	��
 � ����������� 

(�
�.3.2).

 
 

/
�. 3.1. 

 
 

/
�.3.2. 
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����������. /��%�� ��� ���������
� ��������� ��������	� 


 ���� USB ���������� ��� ���
���� ��!���. ��� ������� � 

�
� �������
�� ������� ����
� ���� ��
�� 		��� �� ������ 

��!�
 
 ������ ��. 

 



�������
 ��� ����������  

                           4-1 

4. �������
 ��� ���������� 

4.1. &� *+#, 12.0.003-74 ����������� �	������ ������ �� 

���	�� ��������
� 	  �����
������ ���
, ������
� ������� 

����� ���
����
 ����� ���� ����	���. 

4.2. &� ������� ���
� ����	��� �� �������
�  �����
����
� 

����� ����������� �����
��� � ������ I �� *+#, 12.2.007.0-75. 

4.3. 1�����
������ 
�����
� �����  �����
����
 

����
�����
 	����� !����
 	
��
 �	�����
������� ��������� 

��������	� 
 �������� ������������ ��
 ��������� ����	
�� 

	����
	��� 	 �����
� 1 �
�. ��������
� ����������� ���� 1,5 �� 

�
����
������� ����, �������� 50 *�. 

4.4. 1�����
������ ������
	���
� 
�����

 ����� 

 �����
����
 ����
�����
 	����� !����
 	
��
 

�	�����
������� ��������� ��������	� 
 �������� ������������ 

��
 ��������� ����	
�� �� ����� 20 "+�. 

4.5. &�
 ���	����

 
�����
� 
  �����
����
� 
������
� 

����� ��� �������� �����	��
� *+#, 12.3.019-80. 
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5. ���������� �� �������� � ������ 

5.1. ������ �����	���
 �� ��������. 

3� �������� �����
 ������������ ���������� �������
� 

����� ����	���
� (�
� 5.1): 

 

/
�. 5.1. 

- ���	
!�  «+��&». 3����
�� ������ ���	
!
 

�������	������ 	������
� 
�
 	������
� �
���
� ������������; 

- ���	
!�  «���"». 3����
�� ������ ���	
!
 	 ������� 

���
�� �������	������ 	��	 ����	���� ����, � 	 ���
�� 

����	���� ���� – 	��� 
� 	�������� ���� 
�
 ��� ���������	 
 

	��	��� 	 �����
� ���
�; 

- ���	
!
  - «�	���» 
  - «������». � ������� 

���
�� �������	���� 	��� ���������	 ����� ������������, � 	 

���
�� ����	���� ���� ���	����� ���������� ������ �� 

��������; 

- ���	
!
  - «�����» 
  - «����». � ������� ���
�� 

�������	���� 
������
� 	�������� ��������� ����� 

������������, � 	 ���
�� ����	���� ���� ���	����� ���������� 

������ �� �������; 

- ���	
!�  - «����». 3����
��  ��� ���	
!
 	 ������� 

���
�� �������	������ «���������» 
��������
� ��  ����� 
 

���
�� �����	 	 ������ ������������, � 	 ���
�� ����	���� ���� 

– 	��� ���������	 ����, ���
�� 
 �������� �������� ��������
, � 

����� �������� ���������� 
��������
� 
� �����
 ������������; 

- ���	
!�  - «��	&». 3����
�� ������ ���	
!
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�������	������ ���������
� ���������� �
����� �,&; 

- ���	
!
 , ,  
  - «�����#�� 1 (2, 3 �	� 4)». 

3����
�� ������ ���	
!
 �������	������ ������ ���
�� 
�
 

	��	 ����	����	����� ��������
. 

3� �����	� ������� ������������ ���������� (�
�.5.2): 

 
  /
�.5.2. 

- ���%�� «�,&» ��� ���������
� �,&; 

 - ���%�� USB-����� ��� �	��
 ������������ � ����������� 

�����������; 

- ���%�� «4&» ��� ���������
� ��������� ��������	�. 

 

5.2. ���
��� �������� �� ��������. 

5.2.1. "���� ��������
� ������������ ������ ��� 

���
���� �� ����������	������ 	�������	
� ��
 
 ������
	�� 

����. 

5.2.2. ����������� ������ �����
���� �� 
�����
��	 ����� 

�� ��������

 �� ����� 1,5 �. 

&�
 	����� ������������
 ���� ���
������ ����� ��� 

��
��� ��� ��  ����
��	��
� ����� ��������
� ������������ 

�� 	��!����  ����������
����� ����. 

5.2.3. 2 ����� ��������
� ������������ ������ ��� 

���	����� ��������
� �
������ ���
 220 �, �������� 50 *�. 

.��
 	 �
������ ���
 	���
���� ��������
���� �����
, 

��
	����
� � ���� �������
� ������������, �� 	 ���� ��� 

 �������
���
� ������ ��� 	������ ������
������ 

������
������ �
����, �
�� �
���
� ������������ ������ 

�������	������ �� �������������� ������
. 

5.2.4. ����������� ������	�
	����� ���
� �������, ���� 	� 

	���� ����� �������
	����� ��� �	������� 	���
���
�. 

5.2.5. /������ �������
� ������������ – �����, ������� ��� 
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���������. 

5.2.6. ��� 
�������
� ���������

 	���
 	����
 

������������ ��
 ��� ��������� � ������ 	 ������ �������
� 

�������
�� ����� 	������
�� 	������� ����������� 	 �����
� 6 

�. 	 �������

 ��
 ��������� �����������. 

 

5.3. ���
��� ��	"����
 �� ��������. 

5.3.1. &������
�� � 	���� «�,&» ������������ 

����	����	���
� �,& (
� ��
�������� ����������� �������� 

&�
�����
� 2). &��������
� 
 ����� �,& ���
�	��
��� ��
 

	��������� �
���

 ������������. 

5.3.2. &�
  ������ �� ���
 ����������� ���� �������� 50 *� 
 

��������
�� 220 � �������
�� ����������� � ����� �
���
� 

(	���
� 	 �������� �����	�
). 

&�
 ������ �� 	��������� �������������� ������
 

�������
�� ����	��
������ �� �����
��. 

5.3.3. ��� 	������
� ������������ �������
�� ������ 
 

�����
	��� 	 �����
� ��
����� 5 � ���	
!� . 3�  ����� 

������������ ���	������ �����	��, ����� ������� 	���� 
 ���� 
 

����������� 	���
� 	 ����	��� ���
� �����.  

� ����	��� ���
�� �����  ���� ������������ ���
��� �� 

��
 ����	�� ����
 (�
�. 5.3): 

1 - �
�������� ����� (���������
� �
�����, ����
 
 ������ 

0#�); 

2 - ������� ����; 

3 - 
�������
����� ����. 

   
/
�. 5.3. 
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5.4. $������ ���". 

� ���� �������� ���� 
��
�
������ �������
� ��������: 

- &������� « » «,��	����� �����(����
» ���	����� 

������	
�� ������
� �� ��
�
���� 	��������
� �,& 	 �
������� 

�� 1 �� 255 ��. � !���� 1 ��. 

- &������� « » «*�!  �)���� ��	���
» ���	����� 

������	
�� ������
� �� ��
�
���� ��
���
� �
����� 	 �
������� 

�� 1 �� 255 ��. � !���� 1 ��. 

- &������� « » «����� ����������
 ,+�» ���	����� 

������	
�� �
���	�� ������
� ������, ��
 ���	!��

 �������� 

����� ������	��� �	�����
������ �
����
���
� �������. 5�����
� 

������ ������	��
� 0#� ������	�
	����� 	 �������� �� 0,1 �� 

10,0 �� � !���� 0,1 ��. 

- &������� « » «$�����
 ������» ���	����� ������	
�� 

�
���	�� ������
� ������� ������ ������������ 	 �
������� �� 10 

�� 250 �*� � !���� 1 �*�. 

- &������� « / » «$�(�� ���	��� ����	�» ���	����� 

	����� ���
� ����
�� �
����� �� �������: �� ���������� 

�����	������ ( ) 
�
 �� ���������� �����	������ ( ). 

- &������� « » «"��!���» ������	�
	��� ���!��� 


��������
� 	 �
�������� ����
  ����� 	 �
������� �� 5 �� 500%. 

- &������� «*�	�������» ���������� (	 ������ ������ -0,52) 

�
���	�� ������
� ����
� ������� 	 �
������� �� 0,01 �� 10 ��. 

$�� ������	�
 ������
� ����
� ������� 	 �
������� �� 0,01 �� 

1,0 �� – 0,01 ��; 	 �
������� �� 1,0 �� 10 �� – 0,1 ��. &������� 

�����	
��� �������� 	 ���
�� «��������
»  ����� (��. �.5.10). 

&�
 ������	��

 0#� ������ 
��
���

 ����
� ������� 

����!
	����� 	 ������ �	��. 

 

5.5. $�����  ����������� �������� ���". 

5.5.1. ���� ���������	 �������� ���� �������	������ � 

������� ���	
!  
�
 . &�
  ��� 	��� ���������	, �.�. 

	�����
� ��������, �������	������ �� �����	��� ��
��
��. 

5.5.2. -������
� �
���	� ������
� 
�
 �������
� 

���������	 �������	������ � ������� ���	
!  
�
 . 
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5.6. -� ����)�����
 ����. 

� 
�������
����� ���� ������������ �
� ������������� 

�,&, ���	��� ������ �������������� ������
 
 
�������
����� 

������, 	 ������� ���������� ��������
� 	�������� ������ 
�
 

��������� ����. 

 

5.7. ������� ���". 

5.7.1. $�����  ������� ���". 

���	 ����	���� ���� (�
�.5.4) �������	������ �����
�� 

���	
!
  	 ������� ���
��. 

 
/
�. 5.4. 

��� 	���� ���������� ���� 
�
 ��������� ���� 

�������
�� ������� 	���
�� ��� �������� ��
 �����
 ���	
! 

 
�
 , � ����� ������ ���	
!� . 

#���� ���� 
 ���������	 ���� �������	������ �� �����	��� 

��
��
��. 

&�
 �����

 ���	
!
  	 ����	��� ���� �������	������ 

	��	��� 	 �����
� ���
� 
�
 	��� 
� 	�������� ���� 
�
 ��� 

���������	. 

5.7.2. "��� «.,/0» ������
� �������
� �������� 

(�
�.5.5). 
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/
�. 5.5. 

- &������� «1,�-+2» ���	����� ���
���� 	 	������� 

������ «������(�����» 
��������
� �
�����. ��� ���
�
 

�������� �� 1000 �����. 

��� ���
�
 
��������
� �
����� �������
�� 	���
�� 

�������� ������ «000:�3*�4-/» 
 ������ ���	
!� . &�
 

 ��� ��  ����� ���	
��� «������(�����» 
��������
� �
����� 

(�
�.5.6) 
 ���
	
������ 	����� ������ ����: «1,�-+2», 

«��,03�-3» 
 «-�5 .,/0,» (	 ������ ������ - 

000:�3*�4-/). 5����
� 
���
 ���
�	������ ����� ��
���� 

�
��. 

 
/
�. 5.6. 

# ������� ���	
!  
�
  	����� �������� 

«1,�-+2» 
 ������ ���	
!� . 5���� ���	
!��
  
�
  


  
�
  	����� ������ ������. �������� ������ 

����	��
	����� ������ �	����. 
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3����
� ���	
!
  ���
�	��
� ���
�� 
�������

 	 

	������� ������ 
 ������ �������� ����� 
 �������� 
��. 

2��	
!�  ���	����� �������
	��� ��
��� �����	 � 


����	���� 30 �����. 

&�
 	���� ������� �����
 	 ��� ���
�	����� ��	� 

�����, ��
  ��� ����� ���
������ 	  �� ������ 
�������
� 

�	�����
����
 ���������. 

��� ����� ���
�
 
��������
� �
����� ������ ���	
!�           

, ��� ����	������
� – ���	
!� . 

&�	������ ���
�� ��� ���
������� 
��������
� �
����� 	 

������ ������ ���
�	��
��� ������
��� �������. 

5��
����� ���� ������
�  
��������
� �
�����, � ����� 

����� ��� 	��� ���������� ������������, ����	����	���
�  ���� 


��������
�. 

- &������� «��,03�-3» ��
���� 	�� �����, ���
�����  	 

	������� ������. 

��� ������
� ����� 
� �����
 �������
�� ���	
!��
  


�
  
  
�
  	����� ������ ������ 
 ������ ���	
!� 

. 5���� ���	
!��
  
�
  	����� �������� 

«��,03�-3». ��� ����� ������
� ����� ������ ���	
!� 

, ��� ����	������
� – ���	
!� . 

- � ��������� «-�5 .,/0,» �������� 
�� 	������� 

�����
, � ����� ���	������ 	���������� ��������� 
��������
� 

�
�����, ���
������� 	  �� 
�
 
�� �����
 � ������� ���	
!         

 
�
  	 ���
�� ����
��	��
�. 

2��	
!��
  
�
  ������	
�� ������ �� �������� 

«000:�3*�4-/».  

3����
� ���	
!
  ����	���  ���
� ������
��	��
� 


���
, ��
  ��� ��  ����� ���	������ ����
�� � �
�	����
 (�
�. 

5.7). 
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/
�. 5.7. 

��� 		��� ������� �
�	��� �������
�� 	���
�� ��� 

�������� � ������� ���	
!  
�
  
  
�
 , 
 

������ ���	
!� . ���� �
�	���	 �������	������ �� 

�����	��� ��
��
��. '�����
� �
�	��� �������	������  �����
��  

���	
!
 . 

-�� ����� ����� ��������� �� 8 �
�	���	. 

���� 
� ���
�� ������
��	��
� 
���
 �������	������ 

���	
!�� . 

 

5.7.3. "��� «�,+�$�/*-» ������
� �������
� 

�������� (�
�.5.8). 

 

 
/
�. 5.8. 

- &������� «1,�-+2» �������	���� ���
�� 
�
 �������
�� 
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������� ��������
 ������������. ��� ���
�
 �������� �� 300 

��������. 

��� ���
�
 ������� ��������
 ������������ �������
�� 

	���
�� �������� ������ «000:�3*�4,5»  
 ������   ���	
!�    

. &�
  ��� ���
	
������ 	����� ������ ����: «1,�-+2», 

«�61��» 
 «-�5 �,+�$�/*-» (	 ������ ������ - 

000:�3*�4,5). 

6���
��	��
� 
 		�� 
���
 ��������
 ��
���� 	 �.5.7.2. 

# ������� ���	
!  
�
  	����� �������� 

«1,�-+2» 
 ������ ���	
!� . 5���� ���	
!��
  
�
  


  
�
  	����� ������ ������. �������� ������ 

����	��
	����� ������ �	����. 

3����
� ���	
!
  ���
�	��
� ���
�� ��������
 	 

	������� ������ 
 ������ �������� ����� 
 �������� 
�� 

��������
. 

2��	
!�  ���	����� �������
	��� ��
��� �������� � 


����	���� 20 �����. 

&�
 	���� ������� �����
 	 ��� ���
�	����� ��	� 

�����, ��
  ��� ����� ���
������ 
�������
� �	�����
����
 

���������. 

��� ����� ���
�
 ��������
 ������ ���	
!� , ��� 

����	������
� – ���	
!� . 

1���& ������# �����#�� �� �������� �����(�� ��	&�� 

��� ����	"������ ���. 

��������
 ����& �(� ��������# �����#�� � �����" 


��#�� �����(�� ��� ���	"������ ���. 

- &������� «�61��» �������	���� �������� ��������� 

��������
 ������������. 

��� �������
 ��������� ��������
 �������
�� ���	
!��
 

 
�
  
  
�
  	����� ������ ���������, ��
  ��� 

	 ���	�� ����
  ����� ������������ ��  ��������, 
 ������ 

���	
!� . 5���� ���	
!��
  
�
  	����� �������� 
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«�61��» 
 ������ ���	
!� . 

1������� �����#�� �����(�� ��	&�� ��� ����	"������ 

��� ����������� ����. 

3�������
, �������� ��� ����� � ����������� �,&, 

	�������� �	���� ��	!����� ������
. 

 

5.7.4. "��� «.��*7--» ������
� �������
� �������� 

(�
�. 5.9). 

 
/
�. 5.9. 

5.7.4.1. &������� «8*$,�» ������
� �������
� ���
�  

(�
�.5.10): 

- «�,+%�,9» - ������	�
	��� ���!��� 
��������
� 	

�
�������� ����
  �����. 

- «�$��3�2» - ������	�
	��� �������
� ����	��� ������
� 

����
�
������� �
�����: �� «�$.0» �� «�$.4». &������
� «�$.0» 

����	����	��� �
���� ����� �
�������� ����
  �����; �������
� 

«�$.4» – ������ �
�������� ����
. 

 
/
�. 5.10. 
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- «+3�*,» – ������������ ��� 	���� ���
�� ���������
� 

����
 	 �
�������� ����
  �����: 

- «�6*0» – ����� �� ������������; 

- «�-� 1» – ����� ������������ 	 	
�� ���������� ����
� 

�
�
�; 

- «�-� 2» – ����� ������������ 	 	
�� ���������� �����. 

- «.��» - ������������ ��� 
������
� �	��� ���� 

�
�������� ����
  �����: «:3$�» – �����, «930» – ����. 

 7���� ��� ���!� 
�������	��� 	 ���������� �������
��, 

� ���� ��� – ��
 ����� ��	����

. 

- «5$*�+�2» - ������������ ��� �����
��	�
 ������
 

�	����
�  ����� ������������. -��������� 	 �������� �� 0 �� 100 

% � !���� 10%. 

��� 
������
� ������
� ���
��	 �������
�� 	����� 

������ ������ ���	
!��
  
�
  
 ���	
!��
  
�
        

 ������	
�� ��������� ������
�. 

5.7.4.2. &������� «�,�5�2» ������������ ��� ������
� 

����� 
� �����
 ������������ 
 
���� �������
� ���
� 

(�
�.5.11). 

- «��,03�-3 .,/0��» - ���
�	��
� ������
� �+3; 


��������
� �
�����	 
� �����
 ������������. 

- «��,03�-3 �,+�$�3*» - ���
�	��
� ������
� �+3; 

�������� ��������
 
� �����
 ������������. 

��� ������
� �����	 
�
 �������� ���	
!��
  
�
         

 	����� ������ ������ 
 ������ ���	
!� . ��� ����� 

������
� ������ ���	
!�  
�
 ���	
!��
  
�
  

	����� �������
� «�3�» 
 ������ ���	
!� ; ��� 

����	������
� ������
� 	����� �������
� «�,» 
 ������ 

���	
!� . 
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/
�. 5.11. 

5.7.4.3. &������� «�$�:-3» ������
� �������
� ���
� 

(�
�. 5.12): 

 
/
�. 5.12. 

- «1��*» ������������ ��� 	������
� 
�
 	������
� 

�	���	�� �
����
���

 ��
 ������	��

 0#�. 

- «,������+�$�/*,» �	�����
����
 ��	��
� �
���� �� 

�������
� ����	��� ������
�, ������	������� ���
��� 

«�$��3�2». 

- �������
� ���
�� «,������+�$�/*,» 
��
�
������ 

�
�	���� «,�» 	 ������� ���� ��  ����� ������������ (�
�. 5.3). 

- «$,1�3$�*,» ������	�
	��� ���
� ���	����
  ����� 	 

���
�� ����
�� �
����� �� ���������� �����	������: «�3�0» – 

���������, «96+�» – ������. 

- «+3�+�$» ������������ ��� 	������
� 
�
 	������
� 

���������� �������� �� �,&. 

- «��05$��+�2» ���	����� 
����
�� ���
� ���������
� 

�
�����. 
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��� 
������
� ������
� ���
��	 �������
�� 	����� 

������ ������ ���	
!��
  
�
  
 ���	
!��
  
�
         

 ������	
�� ��������� ������
�. 

5.7.4.4. &������� «�,�,» ������
� �������
� ���
� 

(�
�.5.13): 

 
/
�. 5.13. 

- «�$3�5» - ������	�
	��� ������� 	����. 

- «�,�,» - ������	�
	��� ������� ����. 

��� 
������
� ������
� ���
��	 �������
�� 	����� 

������ ������ ���	
!��
  
�
  
 ������ ���	
!� . 

5���� ���	
!��
  
�
  	����� �������
��� 

�����	������ 	�����
 (��� : �
��� : ������) 
�
 ��� (�
��� 

. ����� . ���) 
 ���	
!��
  
�
  ������	
�� ��������� 

������
�. ��� ����	������
� ������	������� ������
� ������ 

���	
!� , ��� ����� – ���	
!� . 

 

5.7.5. "��� «?» ������
� ����� 
�������
� � 

������������ (�
�. 5.14). 
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/
�. 5.14. 

 

5.8. *�����	& ���
��
 ������	
�����# �������. 

��� �������
� 
�������

 � ������
 �����������
 

�������������� ������
 	 ���	�� �
���� ���� 
�������
����� 

��� ������������ ������ 
��
���

 ������� ������
: 

 

&�
 ������
 �����������
 ������
 ����� 40% ������ 

����!
	����� 	 ������ �	��, �����
��� � �������
����
 

�����
�� �������������� �������.  

&�
 ������ ������� ������
 ����������� �	�����
����
 

	���������. 

 

5.9. ���
��� ���
�� ������	
�����# �������. 

 5������ �������������� ������
 �������	������ ��
 �����
 

����	��� ����� �
���
� – ��������� ��������	�, 	�������� 	 

�������� �����	�
 ������������, �������
� �������: 

- 	����
�� ����	�� ���� �
���
� 	 ���� ����������� ���� 

�������� 50 *� 
 ��������
�� 220 �; 

- �������
�� ���%�� ����	��� ����� �
���
� � ���%��� «4&» 

������������, ��
  ��� 	 ������ ��� ���%���	 ���������� ������ 


 ������ �	����
��. 2����� �	����
�� ����	�������, ��� � 

������������ ���������� 	��!��� �
������ ��������	�. 5����� 

�	����
�� 
��
�
���� ������� ������ �������������� ������
 

������������. ����� ������� ������ ������
 �����	���� 4 – 5 

����	. &������
� �������� �	����
��� ��	��
� �� �������

 

�������� ������. &� �������

 ������ ������� ������
�� ������ 

����	��� ����� �
���
� �� ������������ 
 ������
�� ���� �� ���
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����������� ����. 

� �������� ������ 	������� ������ � �������������. +�����, 

	  ��� ������, 	���� ������ ������
 ����� �	��
�
����. 

0�����
���� ��������� ������ 
 ����	�������� ����� 

������������ ���
����
� ��
 ���������

 ������������ � USB 

����� ����������.  

 

��������! �� �����������
 ��������& ���)� ���
�� 

������	
�����# ������� ���	"������ ������� �	��� ������
 

�� ��� ����������� ���� �	� ���	"������ �� �������� �� 
������� �	���! 8�� �������� � ����&'���" ����� 

������	
�����# �������! 

 

5.10. $�(�� «���������». 

«1��������» 
��������
� ��  ����� �������	������ 

�����
�� ���	
!
  	 ������� ���
��. &�
  ��� 	 �
�������� 

����
  ����� �������� ������� 
��������
� �
����� � 

	����������� ����� � �
�. 

#���
� ���
�� «���������»  ����� �������	������ 

���	
!��
  
�
  
  
�
 . 

&�	������ �����
� ���	
!
  	 ���
�� «���������» 

�������	���� ���
�� 	 ���	�� �	������� ������ �����
 

������������ �������� 
��������
� �
�����. &�
  ��� 	 


�������
����� ������ ��������� 	���� ������������ ���
����	� 

�	������ ����� �����
 
 ���
� «���������» �	�����
����
 

��
������. 

-�� �����, 	 ������ ���
�	����� �����, �������� 

�	�����
����
 
� ���	� ������ �
�	���	 ���������� 		�������� 


���
 
 �������	��� ������ ���
�
 (����
���, «+-<�~001», ���
 

��  ���� ��� ������ 
�� «+-<�,0»). � ������ ���
 
�� ����� �� 

��� ����	��
������ ������, ��� ����� ��
�	���� 
�� 

«.,/0~000» 
 �.�. 

 

5.11. $�(�� ��	��������. 

2��������
� ���������� �
����� �,& 
����������� ��� 

��������
 ������������ �� �������
����� �����
��. 

���  ���� �������
�� ������	
�� �,& �� �������
������ 
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��	�������� 
 ������ ���	
!� , ��
  ��� 	 
�������
����� 

������ ������ ���	
���� ����
�� «9,0,�+-$��*,». 

&� �������

 ���������

 	 
�������
����� ������ ����� 

		����� �������
� «9,0,�+-$��*, 1,�3$%3�,». 

.��
 	 
�������
����� ������ ���	
���� �������
� 

«9,0,�+-$��*, �3 ��,0,+2» – �������
�� ���
�	���
 

���������
� ����	�. 

4�����
��	�� ����� ����� ���
�	��
���� ��
�����	��
�� 

������	 ���
 � ���������� �������� �� �,&. 

 

5.12. �����#�� �� ��������. 

3�������� ������������ ����������� 	 	���� �����
� 

���������	: ����
��� 	��������
�, ������, ���
�� ����
�� 

�
�����, ��
���
� 
 ������	�� ������ ������	��
� �
����
���

 � 

�������. 

3�������� ���
�	��
��� � ������� #+& � 
������	����
 

��	���������
 ��������
 �������
� �������.  

5.12.1. &������
�� � 	���� «�,&» ������������ �,& �
�� 

&3-6-,�-#-003. 

5.12.2. '�����	
�� ������
� �� ��
�
���� 	��������
� �,& 

	 �������� �� 150 �� 200 ��. 

5.12.3. '�����	
�� ������
� �� ��
�
���� ��
���
� 	 

�������� �� 40 �� 60 ��. ��
 ��������� �� #+&-3.001 
� ����
 
�
 

�� 240 �� 255 ��. – �� #+&-3.002 
� ����
�
�	��� ����	�. 

5.12.4. '�����	
�� ������
� ������� ������ 	 �������� �� 50 

�� 100 �*� – ��
 ��������� �� #+&-3.001 
� ����
 
�
 �� 150 �� 

200 �*� – �� #+&-3.002 
� ����
�
�	��� ����	�. 

1������
, ��������� � ��.5.12.2-5.12.4., ��������� �	
 

�����#�� �� ��������  ��  ������(����  �� ����  �	�����#   

0,3 ��. 

5.12.5. ������ ���
� ����
�� �
����� �� ���������� 

�����	������. 

5.12.6. '�����	
�� �,& �� ������������ ����� ������������ 

������� 
 ���
�	���
 ���������
� ���������� �
�����. 

5.12.7. &������
��	��� ���������	������ ��	�������� 

������������ ������� �� ��������� �������, ����
	!
�� 	 
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�������� 	�	���

 �������. 

#������� ������� ����
��	��
� ������ ����	����	�	��� 

�����	��
��, �������� 	 �. 2.1.8.

#���
��	��
� ���	��
�� ���	��, ��� �	��	, ��� ���	� �,& 

�� �������
������ ��	�������
. 

&�
 �������
����
 
����
�� ���������� �
����� �� �.5.7.4.3. 

5.12.8. ������ ��
����� ������ ��� ��������� ���!��� 

���������
� �
����� ��  ����� ������������. 

5.12.9. '�����	
�� ����� ������	��
� 0#� ��
 �������� 

	�	���

 �������. 

����������� ������	�
	��� ������
� ������, �� ��
�
���� 

	��������
� 
 ��
���
�, ���
����
��� �� �������� 	 ��.5.12.2-

5.12.4, �� �������
	���
� �������� 	�	���
� �������. 

��� �������� 
����
� 
� ����
� �����
���	 �������
�� 


�����	
�� ������ 
� �������
������� �����
��� 
 ���
�	���
 

��������� ������������ �� ����	����	���
� ��������. 

 

5.13. $�(�� ��	�������. 

2��
���	�� ���
�	��
��� ��� ������	�
 ������
� ����
� 

������� 	 �� �� ������������ �������. 

5.13.1. 3�����
�� ����������� �� ���������
� ������� �� 

�.5.12. 

5.13.2. &��	���
 �,& ��� �������� 
 ���	
!��  	����
�� 

���
� «���������». 

5.13.3. ��� 	���� 	 ���
� ���
���	�
 ������ ���	
!� . 

5.13.4. 2��	
!��
  
�
  ������	
�� �
���	�� 

������
� 	 ����	����	

 �� ������
�� ����
� ������� �� 

����������� �������. 

5.13.5. ��� 	���� 
� ���
��  ���
���	�
 ������ ���	
!�         

. &�
  ��� �	�����
����
 ��
������ ���
� «���������». 

��� ����� ������ ��������
 �������
� ����
� ������� 

������������� ��������� ������

 �� ��.5.13.2-5.13.5 �	� – ��
 

����. 

���������� ���������, �� ������� ����� � ������. 
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6. ���
��� ������  �� ���������. 

6.1. ����� �������
. 

����������� ������
	����� ���
� ����������, 
����
� 

�	��
�
���
���� ���	��� �� 	
�������	��� ������ �������� 
 

�������
	!
��� � �������
� /���	����	�� ��  ���������

. 

 

6.2. ��������� !��	����)��. 

6.2.1. 3� �,& �� ����������� 	�������	
� ��������� 

����
��� ����� �������������� ����� 40 0/� 
 

 ����������
��� �����, �����	���
� �� ��������

 ����� 1,5 �. 

6.2.2. 2������
������ 
����
� ������ ��� �������
����, 

��
���� �� ����
 
 ����	������. 

6.2.3. &�
 ��	���������
 ������ ��
���
 �������
������ 

��	�������
 ��� ���������
� ���	����
 ����
��	��
� 

������������� ������ �������
������ ���� �������� ������� 

�����
, �����
 
 �.�. &�
  ��� �������� ����� ������ 

���	���	����� �����	��
�� �.2.2.3. 

6.2.4. $�� ����
��	��
� ��	�������
 
����
� �,& ������ 

��� �� ����� �
������ ���  �����
	���� �������� �������� 

�.2.2.3. 

 

6.3. ���������� ������	
. 

6.3.1. ������ �������
�� �,& (
� ��
�������� 

����������� �������� &�
�����
� 2) 
 �������
�� ��� � 

������������. 

���� �
�� �,& ��� �������� ���
�	��
��� 
����� 
� 

����
�����

 
����
�, �������
� ��	�������
, ���
�
� ���
����� 

�
 �����
������� �����
� 
 �.�. � ������ �����	��
� �.2.2.3. 

��� ���������
� �������	 	 
����
�� � ������������ 
 

��
	��
������ ��	��������� ������������� 
�������	��� �,& 

�
�� &3-6-,�-#-003 
 &3-6-,�-�-002. 

2������� ����	, !������� ����	�� 
 �.�. ���	��
�� �,& 

�
�� &3-6×8-,�-'-002. 

��� �������� 
����
� �� ����
������� !�����	������� 

��	�������
, ����!
� ���
���� ��
	
�� 
 ������	����� 

����
��� ���
����� �����
� ������������� ��
������ �,& 

�
�� &3-12-,�-#-003 
 &3-18-,�-#-003.     
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��� ����
�
���

 �������
� �,& ��
 �������� 

������������� ��
������ �
��
����
� ������
 (
� ��
�������� 

����������� �������� &�
�����
� 5). 

6.3.2. �����
�� �����������. 

6.3.3. '�����	
�� �����
� �������� ������������, 

����	����	���� �������
�
 �������
��
: 

- ���� ����
��� 	��������
� ���
�	��
��� 	 ����	����	

 

� ������
��
 �.5.12, 
����� 
� ����, ��� �����!��
� �� ��
�
���� 

	��������
� ��
	��
� � �����!��
� ����
������ ������
���� 

�������� ������. &�
 ����!�� ������

 ������� ��������� 

	������� ������ ������	��
� 0#�. 

- &�
 	���� ������� ������ �������
�� ��
�	��� 

��������
��
�
 �����
���, 
����� 
� ������: 

�µ�
�

f

1
= ,      (6.1) 

���:   � – ����
�� ����
���	��
� 	
���	� ����	; 

ƒ – ������� �������; 

� – ��������  �����
������ ���	��
����� �����
���; 

� – ����
���� ����
��������. 

&�
  ��� �	��
���
� ������� ������ ��
	��
� � 

�����!��
� ����
������ ������
���� �������� ������. 

��� �������� ����� ������������� ��	��������� 

������������� 	�
���� ����� �
���� �������. 

- 2� ��
�
��� ��
���
� 	�
������ 
����� 
� ��������� 

��	��	
��������
 ��
 	�	���

 ������	��� ������� �� 

����������� �������. 

- ���� ���
�� ����
�� �
����� ������������ ����������
 

�������
������ ��	�������
. 2������� �����
� 
 ��
	��
����� 

��	��������� � ���
���� ��
	
�� �� ����� 12 �� ���	��
��� 	 

���
�� ����
�� �
����� �� ���������� �����	������. /��
� 

����
�� �
����� �� ���������� �����	������ 
����������� ��� 

�������� ����	, !������� ����	�� 
 �.�., � ����� ��� ���������
� 

������������
� �������. 

- &���� ��������	�
 ������	�
	��� �� ���	�� �
����� �� 

���������� ������	��� ������� �� ����������� �������.    

&������� �������� ����� ������
	�� 
��������� ��� �������
� 
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���
������ ���
��	, ��
��� ���	��� �
����� ����� 

�����
��	����� ��
���
��. 

6.3.4. '�����	
�� �,& �� ��	�������� �������
������� 


����
� 
 ���
�	���
 ���������
� ���������� �
����� �,& 	 

��������
� ���
�	����� ������ �������� �.5.11. 

&�
 �����������
 �����
��� ���������
�, ���	������� 	 

����� �����, 	 ���
�� ����
�� �
����� �� ���������� 

�����	������ ������ ����������� 	 �������� (�������������� 

�������	
� �������	 	 	������ ������ ���������

). 

&�
 ���
�

 �������������
 �������
������� �����
��� 
 

����
� 	�
���
� �������	 �������
�� 	����
�� ���
� 

«,������+�$�/*,». 

/��
� «,������+�$�/*,» ����� 
�������	����� 

������ ��
 ����
�� �
����� �� ���������� �����	������. 

6.3.5. &������
��	��� �������
������ ��	��������, ����� �� 

���, ���� �������� ���������
� �,& �����
������ 

�������
������� 
����
� ����	����	�	��� �����	��
�� �.2.1.8. 

#���
��	��
� ���	��
�� ���	��, ��� �	��	 
 ���	� �,& �� 

�������
������ ��	�������
. 

&�
 ���������

 ������� ������ ������	��� 	
�������� 
 

�	���	�� �
����
���
�. 

6.3.6. ��� ���������
� ������������
� ������� �������
�� 

	����� ���
� ����
�� �
����� �� ���������� �����	������ 
 

���
�	���
 ���������
� ���������� �
����� �,& 	 ����������
 

��������� ���. 

&�������
�� �,& 	 ������� ������� 
 �� ����
�������� 

���	�� �
����� �������
�� ����� ��� ����������
�. 

6.3.7. +����� ����
� ������������� ������� ���
�	��
��� 

����� ���	���
� �������
� ��  ����� ������������ � 

������
���
 �������
��
 �� ����������� �������. 

 

6.4. 1���& � ���
�&, ��������& � ����� �� ���
�� 

�� �������� �������� �����#�� (��. ����� �.5.7.3). 

6.4.1. ����������� ���	����� �����
���� �� 300 �������� � 

���������
� 
� 	��	�� ����������. 



���
��� ������  �� ���������   
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6.4.2. ��� ���
�
 ��������
 	 ������ �������
�� ������
�� 

�����������, ����� 	���
 	 ���� «�,+�$�/*,» 
 	����
�� 

������

 �� �.5.7.3. 

6.4.3. 4����� ���
�� �������	������ �����
�� 
 

�����
	��
�� ���	
!
 , ,  
�
 , ��
  ��� ����� 

���
������ ����	����	����� ��������� �	�����
����
 ���������, 	 


�������
����� ������ ����� 		����� �������
� 

«�,+�$�/*, �1 (
�
 &2, 
�
 &3, 
�
 &4) 1,�,�,». 

6.4.4. ��� �������
�
 (������
��	��
�) �������� ��������
 

�������
�� 	�	��� ��������� ��������� (��. �.6.4.5). &��
�	���
 

	 ������� ���
�� �������
�� 
������
� 
 ������
�� ��	�� 

���������. 

6.4.5. /�����
��	��
� 
���
 ��������
 ���
�	��
��� 

�������� �.5.7.3. 

6.4.6. ��� 	��	� ��������
 
� �����
 ������������ 

�������
�� 	���
 	 ���� «�,+�$�/*,» 
 	����
�� ������

 

�������� �.5.7.3. 

6.4.7. 4����� �������� �������	������ �����
�� ���	
!
         

, ,  
�
 , ���
 �������
��� ��������� ��� 

���
���� ����� �� �.6.4.3, ��
  ��� 	 
�������
����� ������ ����� 

		����� �������
� «1,<$�=3�, �,+�$�/*, �1 (
�
 &2, 


�
 &3, 
�
 &4)». 

6.4.6. ��� ������
� �+3; �������� 
� �����
 ������������ 

	����
�� ������

 �� �.5.7.4.2. 

 

6.5. 1���& � ���
�& � ����� �� ���
�� �� �������� 

������(���# ����	� (��. ����� �.5.7.2.). 

6.5.1. ����������� ���	����� �����
���� �� 1000 


��������
� �
�����. 

6.5.2. 5��
�� 
��������
� 	 ������ ������������ 

�������	������ �	��� ��������
.  

� ���	�� ������ ���
�� �������	������ 	 ���
�� 

«���������» 
��������
� �����
�� ���	
!
  (��. �.5.10).  



���
��� ������  �� ���������   
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�� 	����� ������ �������
�� 	���
 	 ���� «.,/0» 
 

	����
�� ������

 �� �.5.7.2. 

6.5.3. ��� ������
� 
��������
� 
� �����
 ������������ 

	����
�� ������

 �� �.5.7.2. ��� ������
� �+3; 
��������
� – 

	����
�� ������

 �� �.5.7.4. 

6.5.4. /�����
��	��
� 
���
 ����� ���
�	��
��� �������� 

�.5.7.2. 

6.5.5. ��� 	��	� 
��������
� 
� �����
 ������������ 

�������
�� 	���
 	 ���� «.,/0», 	����� ������ ������ 
 

������ ���	
!� . ��� ��������� 
��������
� �
�����	 	 

����
� ������� ������	
�� ������ �� �������� «-�5» 
 ������ 

���	
!�  
�
 . 

 

6.6. $�����  ����&"�����. 

/����� ������������ � ����������� ��
���� 	 &�
�����

 4. 



���������� ��	��������  
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7. ���������� ��	�(������ 

7.1. &�
  ���������

 ������������ �������
�� 

����	����	�	����� �����	��
��
 ���������� /���	����	� �� 

 ���������

 
 ��������
����
�
 
�������
��
 �� �������� 


����
� 	
�������	�
 ��
�����
. 

7.2. '�����	��� �������
� 	
� ����������-

����
����
����
� ����� 	 ��������  ���������

 ������������: 

- ������
� ����
, ��
, �����	 ����� �� 	��� ��	��������� 

������������, �������� �� ��	�������
 ����
�
������ ������� 
 

�,&, ������	�� ����� �������
� �����; 

- ���������� ������������	 �� ���� 1 ���� 	 ��
 ������ 
 ��
 


��
���

 �� �
����� ������������ � �������
����
 ������
. 

7.3. ����������� ��	������� 	 ����	����	

 � �����
����
�
 

������
��
 ������� 4 &������� «����������� 	
�������	� ��-

70. )-�..415119.028 &#». 

&��
��
������ ��	���
 �� ���� 1 ���� 	 ���. 



����������� ����������� � ������ �� ��������
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8. ;���������� ����������� � ������ �� ��������
. 

&������� ��
����� ���������� ��
����	������ 
 �������	 


� ��������
� ��
	���� 	 ����
�� 8.1. 

,���
�� 8.1 

����������& ����
���
 ������� +���� ��������
 

&�
 �����

 

���	
!
 «#���» 

�� �	��
���  ���� 

�
�����. 

1. +������	��� ��������
� 

�
������ ���
. 

 

2. 3�
����	�� ����	�� 

������. 

3. 3�
����	�� 
�
 ��������� 

�������������� �������. 

1. &��	��
�� ���
�
� 
 

	��
�
�� ��������
� 

�
������ ���
. 

2. 5����
�� ����	�� 

������. 

3. 5����
�� 

�������������� �������. 

&�
 ���	����

 

�������� 

�������	��� 

�
���� ��  ����� 

�
�����. 

1. +���	�� ����
�
������ 

������. 

2. 3�
����	�� �,&. 

3. 3�
����	�� �����������. 

 

 

1. ��������	
�� �������. 

 

2. 5����
�� �,&. 

3. +����
���� 	 

���	
��� ����� 

������
��
�-


�����	
����. 

����������. &�
 ���	���

 ��  ����� ������������ 

������������ 
��������
� �������
�� 	����
�� ����������� 

��
 �����
 ���	
!
  
 ���
�	���
 ��� ��	������ 	������
�. 

.��
  �
 ������

 �� ��
	��
 � 	�������	���
� ���������� 

����� ������������, �������
�� �������� ��� ������
��
�-


�����	
���� ��� ���	����
� ������� 
 ��	���
 (���
���	�
). 

2������������ ������������ ��
 ��� �����	�� ������
��
�-


�����	
���� ������ ����	����	�	��� ������������
 �����	�
 

(&������ )-�..415119.028 &#, ������ 3). 



�����	� �������
 � ���������������
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9. �����	� �������
 � ���������������
.  

9.1. ����������� 	 ������������ ���� ������
��
�-


�����	
���� ����� ���������
��	��� ���� 	
��� �������� 

���������� �� ����� ��������
� 	 ����	����	

 � ���	
���
 

����	���
 �����	 ��
 ����������� ���������� ���� �� �
��� 25 

�� 50°#. 

9.2. &�
 ����	���� ������������ ���� � ������������� ������ 

��� ���������� ���, ���� 
�����
�� �� �����
�	��
�. 

9.3. &�������, ��������� 
 ���������
��	��
� ���
�	��
��, 

�������� �����	��
� ����������

 �� �����	�� ������������. 

9.4. '���	
� ������
� ������������ ����� ����	����	�	��� 

�������

 1 (����
�) �� *+#, 15150-69. 

9.5. (�����
� ������������	 	 ����� �������

 � 

�
������
, �����
	��
, �������
 
 ����
�
 �
�
�����
 
 

�����
����
, ��� ������ ����� ������� 	������ 	�������	
�, �� 

�����������. 



���	������ 1  

 &1-1 

���	�(���� 1 

 

�	����� ����������
 �������������	�# 

 
;  ;; – ;;; – ;  ; – ; – ;;; 

                                                                

9���� � – ���������	�����. 

+��������
� �
�� ���������	�����: 

- 9���� � – ���������; 

- 9���� �� – ��������� �������. 

7� ��: 

- ��� ���������� �,& – ������� 

�
����� 
�
 ������ ����������� 

�����
� ��������
��, ��; 

- ��� ���������� �,& – 	�������
� 

�
�����, ��. 

#����� ���������	��
� 


�������

: 

- 9���� � – ���������������. 

#����� 
������
� �������
����� 

���������	: 

- 9���� � – �
�������
�����. 

���
��� 
�������
�: 

- 9���� + – ����������; 

- 9���� � – ����	��; 

- 9���� � – � ��	������� ����	���. 

7� �� – �������	� ����� 

���
�
���

 

 

                                                                

&�
���: 
 

�  � – 6 – �  � – + – 003 

&��������	����� 

3�������� 

3������ �
����� ��������
�� 6 �� 

,�������������� 

�
�������
����� 

���
��� 
�������
� – ���������� 

&������	� ����� ���
�
���

 – 003 



���	������ 1  

 &1-2 

                                                                

&�
���: 

 
�  ��– 20 – �  � – + – 001 

&��������	����� 

&�������� ������� 

��������
� �
����� 20 �� 

,�������������� 

�
�������
����� 

���
��� 
�������
� – ���������� 

&������	� ����� ���
�
���

 – 

001 

 



���	������ 2  

 &2-1 

���	�(���� 2 

�������������	� ������������ �	
 �� �������� ��-70 

&.2.1. &��������	����
 	
�������	� �������� 

�	����� 
����������� 

+���������� 
����������� 

�������� 

��������
 

�������� 

������ 

(�� ��	�), 

�� 

���������� 

<��������� 
�������, 

��,  

�� ��	�� 

���������� 

&3-6-,�-#-003 

 

&3-6# �� 0 �� 0,5 +����� ��������
�; 

�������� 
����
� � 

������������ 
 

��
	��
������ 

��	��������� 

175×16 "���� 
�����-

��	����� 	����� 

���������	����� 

&3-6-,�-#-001 


 &3-6-,�-#-

002 

&3-10-,�-#-003 &3-10 

 

�� 0 �� 3,0 +����� 

��������
�; 

�������� 
����
� � 

������ 

�������������� 

��	��������� 

175×16 "���� 
�����-

��	����� 	����� 

���������	����� 

&3-12-,�-#-001 


 &3-10-,�-#-

002 

&3-18-,�-#-003 &3-18 �� 0 �� 7,0 +����� ��������
�; 

�������� 
����
� �� 

����
������� 

����
��� 

�
 �����
������� 

�����
� 

160×18 "���� 
�����-

��	����� 	����� 

���������	����� 

&3-18-,�-#-001 


 &3-18-,�-#-

002 

&3-6×8-,�-'-

003 

&3-6' � 2������� ����	, 

!������� ����	�� 


 �.�. 

195×12  

&3-6-,�-�-002 &3-6� �� 0 �� 0,5 2������� 
����
� � 

������������ 
 

��
	��
������ 

��	��������� ��
 

���
�

 

������������� 

������� � ���; 

���� ��	����� 

����	�
 �� 90° 

205×16×55 "���� 


�������	����� 

	����� 

���������	����� 

&3-6-,�-�-001 

&3-10-,�-�-002 &3-10� �� 0 �� 3,0 2������� 
����
� � 

������ 

�������������� 

��	��������� ��
 

���
�

 

������������� 

������� � ���; 

���� ��	����� 

����	�
 �� 90° 

175×16×55 "���� 


�������	����� 

	����� 

���������	����� 

&3-10-,�-�-001 

 

&.2.2. &��������	����
 	
�������	� �������� 
������������ 
��������� 

�������������	� ������������ ��������� 

3�������
� +����� ��������
�; ������ �������� ���������� �
�
���
����
� 
����
� �
�� 

������	, ���	����
 
 �.�. 

��	����� ������ &��������, ��������� �������� 



���	������ 2  

 &2-2 

&��������	����
 	
�������	� �������� 
�����	�
	����� 

��� ���������� 
����
� �� 
��
	
��������� ������. 

����������. -�����	
���� ����	���� �� ����� ���	� 


������
� ����������� ���������	������ � ������������ ��-70. 



���	������ 3   

 &3-1 

���	�(���� 3 

����� ���������� �����)�� �� ����	���� *+�� 

&.3.1. +����� � 
������	����
 ��������
 #+&-3.001, #+&-3.002. 

������������ ��������� 1������� 

�� ��� 

«0,3» 

*���
�� �������, �� 0,3 

&����� ����������� ����	��� ���������� 

�����!����
 ������
� ����
� �������, �� 

 

±0,05 

$
�
�� �������, �� �� 0,05 �� 0,15 

&����� ����������� ����	��� ���������� 

�����!����
 ������
� !
�
� �������, �� 
±0,3(, 

��� ( – �����	
������� ������
� 

!
�
� �������, �� 

�� ��� 

«0,5» 

*���
�� �������, �� 0,5 

&����� ����������� ����	��� ���������� 

�����!����
 ������
� ����
� �������, �� 

 

±0,05 

$
�
�� �������, �� �� 0,05 �� 0,25 

&����� ����������� ����	��� ���������� 

�����!����
 ������
� !
�
� �������, �� 
±0,3(, 

��� ( – �����	
������� ������
� 

!
�
� �������, �� 

�� ��� 

«1,0» 

*���
�� �������, �� 1,0 

&����� ����������� ����	��� ���������� 

�����!����
 ������
� ����
� �������, �� 

 

±0,1 

$
�
�� �������, �� �� 0,1 �� 0,3 

&����� ����������� ����	��� ���������� 

�����!����
 ������
� !
�
� �������, �� 
±0,3(, 

��� ( – �����	
������� ������
� 

!
�
� �������, �� 

$�����	������ ��	�������
 Ra, ���, �� ���� 2,5 

"����
�� ������� #���� 45 

*����
��� ������, ��, �� ����� 100×30×7 

"����, �, �� ����� 200 

 

&.3.2. +������ ������ #+&-,.005. 

������������ ��������� 1������� 

,���
�� �������, �� 0,5 

&����� ����������� ����	��� ���������� �����!����
 ������
� 

����
� �������, �� 

 

±0,05 

"����
�� ������� ,������
� 

*����
��� ������, ��, �� ����� 100×30×0,5 

"����, �, �� ����� 10 

����������. -�����	
���� ����	���� �� ����� ���	� 


������
� ����������� ���������� �������	 � ������������ 

��-70. 

3����������� ���������� �������	 
� ��������� 2#+& 

�������	���� 	 &������� )-�..415119.023 &#. 
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 &4-1 

���	�(���� 4 

$�����  ����&"�����. 

 

�4.1. ����������. 
����� ���
� ������������ ��� ���
��	��
� ����� 
� 

�����
 ������������ 	 ������ ���������� � ���������
� 

��������
��	��
�� ����������	 �������� ���������� «VD-70», 

�������
 ����� ���������� �������� 
� �����
 ���������� 	 

������ ������������, � ����� ��� ����	���
� ���
���
 ����� 

������������ � �����������. 

 

�4.2. �������� ��������� «VD-70» � ����&"���. 

&4.2.1. ����	
�� 
��������
���� �
�� � ���������� 

���������
�� (	���
� 	 �������� �����	�
) 	 �
���	�� 

����������. 

&4.2.2. # 
��������
������ �
��� ������
�� ������	����� 

��������� «Setup.exe». 

&4.2.3. #����	��� ������
�� ������	����� ��������. 

&4.2.4. &������
�� ����������� � ���������� � ������� 

����
�
�������� ������, 	�������� 	 �������� �����	�
 

������������. 

&��������
� ������������ � ���������� ������ 

���
�	��
���� ������ ��
 �6*0>:3���� ������������. 

&4.2.5. � ������ �������
����
 ������	
�� ����	�� 

�������
� �������: 

- �� ������ �����	 ����	���	 ������� ����� ����������
� 

 �
� �����	 �� 
��������
����� �
��� (����� «Drivers»); 

- 	����� ����	��, ����	����	���
� ������
����� �
�����, 

������	������ �� ����������. 

&4.2.6. �����
�� �����������. 

&�
 ������ � ���������� ����������� ������ �����
���� 	 

������� ���
��. 

&4.2.7. 5�����
�� ��������� «VD-70.exe» 
� ����
 «VD-70». 

��� ����� � ���������� «VD-70» ��������� �����!��
� 

 ����� ���
���� ���������� �� ����� 1024×768 �����. 
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 &4-2 

&�������� «VD-70» ������������� ��� ����� � 

������
����
 �
������
 Windows 98/NT/2000/ME/XP. 

&4.2.8. &�
 ������� �������� ����	����� ����, 	 	������ 

����
 �������� ����������� ����. 

���� ������	 ���� �������	������ �����
�� ��	�� �����
 

�!
. 

� �
���� ����
 ���� �����
��� 
�������
����� ������, 	 

������� ������������ 
�������
� � ������������ ������������ 


 ��� ��	������ ������. 

.��
 � ���������� ���������� ��������� ������������	, 

����� ������� ����� �������
�� 	���
 	 ����� 

«�+�$�/+���» 
 	����� �������
�� ��� ����� 

�����������. 

 

�4.3. ����� �� ��������. 

&4.3.1. ������ ����� «�+�$�/+���» (�
�. &4.1). 

 
/
�. &4.1. 

&4.3.2. 3����� ������ «����». � ������ �������	
� 

������������ 	 ��
��� ��
����	 ������� ���	��
�� ���	
������� 

���������
� ������������ � ����������. 

&4.3.3. 5���� 	���
�� 	 ��
��� �������
�� ����������� 
 

������ ������ «������&». 



���	������ 4  

 &4-3 

�4.4. $�����   �#	���. 

&4.4.1. ������ ����� «.,/0» (�
�. &4.2). 

 
/
�. &4.2. 

&4.4.2. ������ �������� "��	����&". &�
  ��� 	 ���� 

�������� ���	
��� ��
��� �����	, �������
��� 	 �����
 

������������. 

&4.4.3. ��� ���
��	��
� �����	 	 ������ ���������� 

	���
�� 	 ��
��� ����� ���� 
 	����� �������� 

"+�������&...". � ���������� � 
���
 ����
��	���� �����	 

����	������ ���!
���
� "*.fdc". 

&4.4.4. &������� «���	��&» ������������ ��� ������
� 

�����	 
� �����
 ������������. 

&4.4.5. &������� «������&…» ����
� ��� ��������� 

������
���� �����	, �������
��� 	 �����
 ����������. 

&4.4.6. &������� «�������&» ������������ ��� �������
 

�����	 
� �����
 ���������� 	 ������ ������������. 
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 &4-4 

�4.5. $�����  �����#����. 

&4.5.1. ������ ����� «�,+�$�/*,» (�
�. &4.3). 

 

/
�. &4.3. 

&4.5.2. ������ �������� «��	����&». &�
  ��� 	 ���� 

�������� ���	
��� ��
��� ��������, �������
��� 	 �����
 

������������. 

&4.5.3. ��� ���
��	��
� �������� 	 ������ ���������� 

	���
�� 	 ��
��� ����� ��������
 
 	����� �������� 

«+�������&…». � ���������� � 
���
 ����
��	���� �������� 

����	������ ���!
���
� "*.set". 

&4.5.4. &������� «���	��&» ������������ ��� ������
� 

�������� 
� �����
 ������������. 

&4.5.5. &������� «������&…» ����
� ��� ��������� 

��������, �������
��� 	 �����
 ����������.  

&4.5.6. &������� «�������&» ������������ ��� �������
 

�������� 
� �����
 ����������  	 ������ ������������. 
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 &4-5 

�4.6. $�������� �������	� ������	
. 

&4.6.1. ������ ����� «�$���*�0» (�
�. &4.4). 

 
/
�. &4.4. 

&4.6.2. ������ �������� "������&…". 

&4.6.3. 5�����
�� ����� ���� � �����
 �������� 
�
 

���������� ����� ��������. 

&4.6.4. 5�����
�� ���� ���������. 

����� ��������
 � ����� ���������# �������	 

�������(��! 

&4.6.5. ��� ���������
 ��������� 	����� �������� 

"�����&…". 

&4.6.6. &������� "+�������&..." ������������ ��� 

��������
� ��������� �������� 	 �����
 ����������. 
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 &4-6 

�4.7. �����	���� ��(����� ������ �� ��������  
����&"����. 

&4.7.1. ������ ����� «$,9��,» (�
�. &4.5). 

 
/
�. &4.5. 

&4.7.2. ������ �������� «�����&». &�
  ��� 	 ���� 

�������� ���	���� �������� 
 ���
� �����, 

����	����	���
� ������� ��������� ������������. 

&4.7.3. 7
���	� ������
� �����
� ���������	 

������	�
	����� � ������� ������ « » 
 « » 
�
 		������ � 

���	
���� ����������. 

-������
� ���
��	 ����� ������������ �������	������ 

�����
�� �� ����	����	����� ������. 

&4.7.4. 2����� «9�	��������» ����
� ��� ���������

 

���������� �
����� �,&. 

&4.7.5. 2����� «�������» ������������� ��� 	������
� 

�
���
� ������������. 

&4.7.6. &������� «+�������&» ������������ ��� ��������
� 

����� �������� 	 �����
 ����������. 
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 &4-7 

&4.7.7. &������� «�����#��» ������������ ��� ��������
� 

������� ��������
 ������������ 	 �����
 ���������� 
 �������
 

�������
��� ��������
 
� �����
 ���������� 	 ������ 

������������. 

&4.7.8. &������� «�����» ��
������	�
	��� �������� ����� 


� ������������ 	 ��������� «VD-70». 

&4.7.9. ��� ���������
� ����� 	����� �������� 

«�����	(��&». 

&4.7.10. &������� «+���» ������������ ��� ������
� 

����� �������� �� �������
� �
�� ����� 
� ���� �������� 

«VD-70». 

 

�4.8. 1����'���� ������  ����&"�����. 

&4.8.1. ���
 
� �������� «VD-70», ����	 �� ������ « ». 

&4.8.2. �����
�� ����������� 
 ������
�
�� ��� �� 

����������. 
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 &5-1 

���	�(���� 5 

.�����"��� ������ 

�	
 �������������	�# � ������������� �� �������� ��-70 

 

&5.1. 6
��
����
� ������
 ��� �������� ������� � ������ 

�����
�� (�
�. &5.1). 

&�
�������� ��� ����
�
���

 �������
� �,& ��
 �������� 

������� � ������ �����
�� �
�� ������	, 	��
��	, �������� 
 �.�. 

 

   
/
�. &5.1. 

 

����������� ������� ���������� ����, �� 

36-20-55-#-001 �� 20 �� 55 

36-55-100-#-001 �� 55 �� 100 

��� �������� ��������� ������� 	�
������ �
��
������ 

������� � �
������� ����������� �����, ����	����	���
� 

�
������ �������
������ �����
. 
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 &5-2 

&5.2. 6
��
����
� ������
 ��� �������� 	�������
� ����	 

(�
�. &5.2). 

&�
�������� ��� ����
�
���

 �������
� �,& ��
 �������� 

������� 	 ���� 	�������
� ����	 
 ��������. 

 

   
/
�. &5.2. 

 

����������� ������� ���������� ����, �� 

36-20-55-'-001 �� 20 �� 55 

36-55-100-'-001 �� 55 �� 100 

��� �������� ��������� ������� 	�
������ �
��
������ 

������� � �
������� ����������� �����, ����	����	���
� 

�
������ �������
������ �����
. 

 

����������. -�����	
���� ����	���� �� ����� ���	� 
������
� 

����������� �
��
����
� ������� ��� �,& � ������������      

��-70. 



 

�	
 ������� 

 


