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WEG- UND PROFILMESSUNG AN WINDKRAFTANLAGEN

Windkraftanlagen (WKA) besitzen spatestens
seit der letzten Novellierung des EEG 2009
ein enormes Marktpotenzial, da bei der
Neuauflage des Gesetzes die Steigerung der
Stromerzeugung durch erneuerbare Energien
auf 25% bis 30% beschlossen wurde.

Belastungstests an Rotorblatter in einem Priifstand.
Seilzugsensoren iibernehmen die Messaufgabe.

Die vergleichsweise junge Technologie
moderner Anlagen bietet dabei noch viel
Optimierungspotenzial. Der Einsatz moderner
Prifmethodiken sorgt fir hohe Qualitat
und Betriebssicherheit. Aus diesem Grund
werden immer mehr Wegsensoren bei der
Entwicklung, Produktion und dem Betrieb von
Windkraftanlagen herangezogen.
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Quelle: EA EnergieArchitektur

Vibrationsmessung am Generator von Kleinwind-
kraftanlagen fiir Gebdude mit optoNCDT.

Sensorik zur Steuerung von Windkraftanlagen
ist sehr bedeutend, da die Bewegung
der Gondel und der Rotoren automatisch
erfolgt und deshalb erfasst werden muss.
Bereits bei Anlagen auf dem Land bergen
Reparaturen und Wartungsarbeiten ein hohes
Gefahrenpotenzial. Bei Offshore-Anlagen ist
das hohe Gefahrenpotenzial zusatzlich mit
enormen technischen Aufwand verbunden, da
spezielle Schiffe fur aufwendige Arbeiten lange
Wartezeiten haben.

Moderne Sensorik hilft Reparaturen zu
vermeiden und Wartungszyklen zu optimieren.
Dies beginnt bereits bei der Konstruktion der
Bauteile.

Am Zahnrad zur Azimut-Verstellung werden
Laserscanner fiir die VerschleiBkontrolle verwendet.



Rotoren unter Belastung

Fur Belastungstests an Rotorblattern fur Wind-
kraftanlagen werden eigene Prufstande entwi-
ckelt, mit denen reale Belastungen durch Wind
und Wetter simuliert werden. Wichtig ist dabei,
dass der kostspielige Rotor nicht zerstort wird.
Ubliche Rotoren erreichen derzeit Langen zwi-
schen 40 m und 60 m. Durch mechanische
Belastung kann die Spitze des Rotorblattes um
bis zu 10 m verzogen werden. Im Prufstand
wird das Rotorblatt in horizontaler Lage mon-
tiert. Stahlseile werden Uber Umlenkrollen zum
Rotor gefuhrt und an verschiedenen Positionen
entweder direkt oder Uber mechanische Klem-
men am Rotorblatt befestigt. Zur Messung der

EINGESETZTE SENSORIK

Wegmessung mit Seilzugsensoren

Fur groBere Messbereiche steht die Serie P115
zur Verfugung. Mit Montagenuten und Metall-
gehause sowie hoherer Federkraft ist die Serie
P115 fur harte Einsatzfalle gerUstet. Es werden
Messbereiche zwischen 3 m und 15 m bedient.
Zur Anbindung des Sensors werden alle gangi-
gen Feldbusse und Analogausgange zur Verf-
gung gestellt.

wireSENSOR P115

- Messbereiche 3m ... 15 m

- Robustes Aluminium-Gehause

- Ausgange: HTL, TTL, SSI, CO, PB, P, U, |
- Einfaches und zuverlassiges Messprinzip
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Verformung werden am Prifstand mehrere Seil-
zugsensoren verwendet. An jedem Zugpunkt
messen zwei Sensoren die Auslenkung und
Verwindung des Rotorblattes. Die Seilzugsen-
soren arbeiten in dieser Anwendung mit Mess-
bereichen zwischen 3 m und 10 m. Das aus-
gegebene Digitalsignal wird direkt fur weitere
Simulationen herangezogen.

Kontrollierte Schweifinaht

Eine sehr haufige Form fur die Turmkonstrukti-
on sind Stahlrohrtirme, die aus meistens zwei
bis funf Segmenten mit je 20 m bis 30 m Lan-
ge bestehen. Ein Segment eines Turms wird
aus 20 mm bis 40 mm starkem Stahlblech
gerollt und anschlieBend
verschweiBt. Die einzelnen
Segmente werden miteinan-
der verschraubt oder auch
geschweift, wobei fur die
geschraubte Variante ein
Flansch an das Segment
geschweift werden muss.
Jede SchweiBnaht muss
dabei zwingend die hohen
Belastungen des Turmes im
fertigen Zustand widerste-
hen. Eine Qualitatsprifung
der SchweiBnahte ist des-

Wegmessung mit Lasersensoren
optoNCDT 1402 ist ein Laser-Sensor mit inte-
griertem digitalen Signalprozessor. Der Sensor
misst berthrungslos Abstande gegen ein brei-
tes Spektrum von Materialoberflachen durch
die automatische Belichtungsregelung. Er
passt sich durch drehbaren Kabelanschluss,
analogem Ausgang und RS422 der Messauf-
gabe an.

optoNCDT1402

- 1,5 kHz Messrate

- 8 Messbereiche von 5 mm bis 600 mm
- Peakauswahl

- Triggereingang, RS422

- Skalierbarer Analogausgang

halb aus Sicherheitsgriinden ein notwendiger
Schritt.

Die Kontrolle der SchweiBnaht wird mit Laser-
scannern von Micro-Epsilon durchgefuhrt. Fur
die automatische und prazise Kontrolle von
SchweiBnahten werden bereits in vielen ande-
ren Branchen Laserscanner von Micro-Epsilon
verwendet, z.B. fir die SchweiBnahtkontrolle
von Pipelines. Auch hier missen die Schweif-
nahte im Rahmen der hohen Qualitatsanforde-
rungen zuverlassig gepruft werden..

Profilmessung mit Laserscanner
scanCONTROL dient zur zweidimensionalen
Erfassung von Oberflachenprofilen. Die Laserli-
nie wird dazu auf die Oberflache projiziert. Eine
hochwertige Empfangsoptik bildet das diffus re-
flektierte Licht dieser Laserlinie auf einer hoch-
empfindlichen Sensormatrix ab.

scanCONTROL 2800/2810

- Profilbreite: 25, 55, 100, 245 mm

- Auflésung max. 0,01 mm

- Verzerrungsfreie Profilaufnahme

- Bei Bedarf mit integrierter Profilauswertung
- Intelligente Auswerte-Software




TEMPERATURMESSUNG AN WINDKRAFTANLAGEN

Generator-Wicklungen

Fur das Betriebs-Monitoring
wird mit berthrungslosen
Temperatursensoren

die Temperatur der
Generatorwicklungen
Uberpruft.
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Elektrische Baugruppen

Samtliche elektrische
Bauelemente in einer
Windkraftanlage kénnen
durch einen berthrungslosen
Temperatursensor Uberwacht
werden. Schadhafte Bauteile beginnen
sich vor einem Defekt auffallig stark zu
erwarmen. Eine Betriebsstérung kann damit
vermieden werden.

EINGESETZTE SENSORIK

Mit Hilfe der Micro-Epsilon Temperatursensoren
ist es moglich, berdhrungslos Bauteile in einer
Windkraftanlage kontinuierlich zu Uberwachen
und damit ein ltckenloses Betriebs-Monitoring
zur erstellen. Die Messsysteme zeichnen sich
durch sehr kleine Messkopfe, eine gute Integ-
rierbarkeit und Installation durch Digitalschnitt-
stellen (z.B. CAN, Profibus, Ethernet) und ein
sehr gutes Preis-/Leistungsverhaltnis aus.
Durch ein vollstandiges Betriebs-Monitoring
werden unnétige Stillstandszeiten vermieden
und damit die Produktivitat erhoht.

thermoMETER CT

Sehr preisguinstig und genau
Temperaturbereiche von -50°C bis 975°C
Einer der kleinsten Infrarotmesskopfe
weltweit mit 22:1 optischer Auflésung
Bis 180°C Umgebungstemperatur

ohne Kuhlung

thermoMETER CTM1/M2/M3

Zur Messung auf Metalloberflachen
Temperaturbereiche von 50°C bis 1800°C

Getriebe

Die Temperatur des Getriebes wird im Betrieb
erfasst. Sich erwarmende Bauteile am
Getriebe signalisieren ein
bevorstehendes Problem
am Bauteil. In Folge kann
eine Wartung veranlasst
werden.

Lagerstellen

Die aufwendige Lagerung des Rotors
ermoglicht einen beinahe reibungslosen
Betrieb der Anlage. Treten Defekte

in der Lagerung auf, so auBert sich

dies in Reibungswarme, die mit
Temperatursensoren erfasst wird.

thermoMETER CTfast

* Fir sich sehr schnell bewegende Objekte
* Temperaturbereiche von -50°C bis 975°C
¢ Extrem kurze Erfassungszeiten (3 ms)
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